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Recenzja
Rozprawy doktorskiej Pani mgr Urszuli Mazur pt.: ,, Charakterystyka komorek
nerwowych zawierajqgcych feniksyne-14 w zwojach czuciowych korzeni grzbietowych
(DRG) u swini, jako zwierzecia modelowego, ze szczegolnym uwzglednieniem neuronow

zaopatrujqgcych szyjke macicy.”

Pani mgr Urszula Mazur wykonata pracg w Katedrze Fizjologii i Patofizjologii
Czlowieka pod kierunkiem Pani dr hab. Agnieszki Bossowskiej, prof. UWM. Przedstawiona
do oceny rozprawa dotyczy zagadnienia dobrze osadzonego we wspotczesnej neurobiologii,
a zarazem nadal nie w pelni wyjasnionego. Feniksyna nalezy do stosunkowo niedawno
opisanych neuropeptyddéw 1 mimo rosngcej liczby publikacji jej rola w obwodowym uktadzie
nerwowym pozostaje niejednoznaczna. W tym kontekscie wybdr tematu nalezy uznac za trafny
1 dobrze uzasadniony. Autorka koncentruje si¢ na analizie neuronéw zwojow korzeni
grzbietowych oraz ich charakterystyce neurochemicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
populacji unerwiajacej szyjke macicy. Takie ujgcie problemu jest dobrze przemyslane,
poniewaz taczy klasyczng analiz¢ neuroanatomiczng z aktualnymi zagadnieniami dotyczacymi
modulacji czucia oraz funkcji ukladu rozrodczego. Podjeta problematyka ma wyrazne
Znaczenie poznawcze. Zwoje czuciowe korzeni grzbietowych odgrywaja kluczowa role
W przekazywaniu informacji czuciowej, w tym bodzcoéw bolowych, dlatego ich doktadna
charakterystyka neurochemiczna moze mie¢ znaczenie dla lepszego zrozumienia
mechanizmow nocycepcji. Wyniki tego typu badan moga w przysztosci znalez¢ zastosowanie
w poszukiwaniu nowych strategii terapeutycznych, zwlaszcza w odniesieniu do bdlu
trzewnego. Warto réwniez podkresli¢, ze wybdr modelu zwierzgcego, jakim jest $winia,

zwicksza warto$¢ pracy. Model ten jest coraz czeSciej wykorzystywany w badaniach



translacyjnych ze wzgledu na podobienstwo do czlowieka, co nadaje uzyskanym wynikom
szerszy kontekst interpretacyjny.

Ocena pracy

Ocena ukladu pracy i wymogow formalnych

Przedlozona rozprawa doktorska ma form¢ opracowania opartego na cyklu dwoch
publikacji naukowych. Cato$¢ zostata uzupetniona o wszystkie elementy wymagane w tego
typu pracach w tym: wstep, cele pracy, materiat i metody, wyniki, podsumowanie, wnioski oraz
piSmiennictwo. Struktura pracy jest logiczna 1 przejrzysta. Poszczegolne czesci sa dobrze
uporzadkowane i prowadza czytelnika w sposdb konsekwentny przez kolejne etapy badan.
Uktad odpowiada standardom przyjetym dla rozpraw doktorskich przygotowywanych
w oparciu o cykl publikacji. Na uwage zastuguje staranno$¢ opracowania tekstu. Praca jest
czytelna 1 spojna stylistycznie, a tytuly rozdzialdow dobrze odzwierciedlaja ich zawartosc.
Niektore fragmenty opisowe moglyby zosta¢ nieznacznie skrocone, co jeszcze wyrazniej
wyeksponowatoby gltéwny problem badawczy, jednak obecna forma nie zaburza czytelnosci
catosci.

Ocena cyklu publikacji i warto$¢ merytoryczna rozprawy

Pani mgr Urszula Mazur przedstawita cykl publikacji obejmujacy nastepujace dwa
artykuly naukowe:

1. Urszula Mazur, Ewa Lepiarczyk, Pawel Janikiewicz, Elzbieta Lopienska-Biernat,
Mariusz Krzysztof Majewski, Agnieszka Bossowska. Distribution and Chemistry of Phoenixin-
14, a Newly Discovered Sensory Transmission Molecule in Porcine Afferent Neurons. Int J Mol
Sci. 2023 Nov 23;24(23):16647. doi:10.3390/ijms242316647.

2. Urszula Mazur, Paulina Kusmierek, Pawet Janikiewicz, Mariusz Krzysztof Majewski,
Agnieszka Bossowska. Distribution and Neurochemical Characterization of Dorsal Root
Ganglia (DRG) Neurons Containing Phoenixin (PNX) and Supplying the Porcine Uterine
Cervix. Cells. 2025; 31;14(7):516. doi:10.3390/cells14070516.

Obie publikacje stanowig prace zespotowe 1 zostaty opublikowane w renomowanych
czasopismach naukowych z zakresu nauk medycznych, takich jak International Journal of
Molecular Sciences oraz Cells, ktore nalezg do grupy wysoko punktowanych periodykow.
Zgodnie z wykazem czasopism naukowych MEIiN, kazdemu z tych czasopism przypisano 140
punktow, co daje tacznie 280 punktow, natomiast sumaryczny Impact Factor publikacji wynosi
10,1. Dane te potwierdzaja wysoki poziom naukowy przedstawionych prac oraz ich znaczenie
w aktualnym obiegu naukowym. W obu publikacjach Doktorantka jest pierwszym autorem, co

wskazuje na jej wiodaca role w realizacji badan. Dodatkowo wspotautorem prac jest promotor



rozprawy, Pani dr hab. n. med. Agnieszka Bossowska prof. UWM, co jest zgodne z przyjetym
modelem wspoélpracy naukowej. Na podstawie o$wiadczen wspotautorow mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, ze udzial Doktorantki w powstaniu obu publikacji byl znaczacy
1 obejmowat wszystkie kluczowe etapy pracy badawczej. Doktorantka uczestniczyla
w opracowaniu koncepcji badan, przygotowaniu metodologii, realizacji do§wiadczen, analizie
wynikoOw oraz przygotowaniu pierwotnych wersji manuskryptéw i materiatu ilustracyjnego.
Zakres tego zaangazowania pozwala uznac jej wktad za wiodacy i merytorycznie decydujacy
dla ostatecznego ksztattu obu publikac;ji.

Przedstawione prace maja charakter do$wiadczalny i tworza spojny, logicznie
zaplanowany cykl badawczy. Ich konstrukcja opiera si¢ na stopniowym poglebianiu
analizowanego problemu. W pierwszej publikacji Autorka przedstawia ogdlng charakterystyke
neuronow zawierajacych feniksyne w zwojach DRG $wini, obejmujaca ich rozmieszczenie oraz
podstawowy profil neurochemiczny. W drugiej pracy rozwija t¢ problematyke, koncentrujac
si¢ na wyodregbnionej, funkcjonalnie istotnej populacji neuronéw unerwiajacych szyjke macicy
oraz ich szczegdtowej charakterystyce neurochemicznej. Taki uklad badan $wiadczy
o konsekwentnym 1 przemyslanym rozwijaniu problemu badawczego. Na szczegdlne
podkreslenie zashluguje zakres zastosowanych metod. W obu publikacjach wykorzystano
techniki immunofluorescencyjne oraz analizy kolokalizacji z licznymi substancjami
biologicznie czynnymi, w tym CGRP, substancjg P, nNOS, galaning, PACAP, CART oraz
somatostatyng. Pozwolito to na wielowymiarowa i szczeg6lowa charakterystyke badanej
populacji neuronoéw. Istotnym elementem pracy jest roéwniez analiza ilo$ciowa. Autorka
wykazata, ze feniksyna wystepuje w okoto 20% neuronéw DRG roéznych segmentdéw rdzenia
kregowego, a takze przedstawita zroznicowany profil neurochemiczny neuronéw PNX+, w tym
bardzo wysoka kolokalizacje z CGRP i substancja P. Wyniki te wskazuja na potencjalny udziat
te] populacji neuronéw w przetwarzaniu bodzcow czuciowych. Wartos¢ merytoryczna
rozprawy wynika takze z podjecia tematu, ktory nadal pozostaje nie w pelni poznany.
Feniksyna jest neuropeptydem o niejednoznacznie okreslonej roli w obwodowym uktadzie
nerwowym, dlatego przedstawione badania wypetniaja istotng luk¢ w aktualnym stanie wiedzy.
Na szczegolne podkreslenie zastuguje proba interpretacji uzyskanych wynikéw w kontekscie
funkcjonalnym. Autorka podejmuje probe powigzania danych morfologicznych
1 neurochemicznych z mechanizmami fizjologicznymi, w tym procesami zwigzanymi
z nocycepcja. Dodatkowym atutem pracy jest wybor modelu badawczego. Wykorzystanie
Swini jako modelu zwierzecego zwigksza znaczenie uzyskanych wynikow, poniewaz

umozliwia ich odniesienie do fizjologii cztowieka i1 nadaje pracy wymiar translacyjny. Jedyna



uwaga dotyczy czesci dyskusyjnej, ktora moglaby zosta¢ miejscami poglgbiona poprzez szersze
odniesienie do badan funkcjonalnych. Nie wptywa to jednak na ogdlna, bardzo wysoka oceng
pracy. Calos$¢ cyklu publikacji oraz rozprawy nalezy oceni¢ bardzo wysoko. Prace sg spdjne
tematycznie, metodologicznie dopracowane i stanowig istotny wktad w rozwd; wiedzy
dotyczacej neurochemii zwojow czuciowych oraz roli feniksyny w obwodowym uktadzie
nerwowym.
Ocena wstepu

Wstep rozprawy doktorskiej zostal opracowany na bardzo wysokim poziomie
merytorycznym i stanowi solidne, wieloaspektowe wprowadzenie do problematyki badawczej.
Autorka przedstawia aktualny stan wiedzy dotyczacy feniksyny, uwzgledniajac zaré6wno jej
odkrycie, strukture i receptor, jak 1 szerokie spektrum funkcji biologicznych obejmujacych
uktad nerwowy, rozrodczy, sercowo-naczyniowy oraz procesy poznawcze i nocycepcje.
Na szczegdlne podkreslenie zashuguje szeroko$¢ ujecia literaturowego oraz umiejetnosé
syntetycznego przedstawienia danych pochodzacych z réznych obszarow badan. Autorka nie
ogranicza si¢ do prostego przegladu literatury, lecz buduje spdjny obraz biologicznego
znaczenia feniksyny, prowadzac czytelnika od zagadnien ogoélnych do jasno zarysowanego
problemu badawczego. Istotnym elementem wstepu jest réwniez bardzo dobrze opracowana
cze$¢ dotyczaca zwojow DRG oraz wybranych neuroprzekaznikow, w tym peptydu zaleznego
od genu kalcytoniny (CGRP), substancji P, neuronalnej izoformy syntazy tlenku azotu (nNOS),
galaniny (GAL), polipeptydu aktywujacego przysadkowa cyklaz¢ adenylanowa (PACAP),
transkryptu regulowanego kokaing i amfetaming (CART) i somatostatyny (SOM), ktore
stanowig bezposrednie odniesienie do poOzniejszych badan eksperymentalnych. Takie
powigzanie cze¢$ci teoretycznej z planem badan $wiadczy o dojrzatym 1 §wiadomym podejSciu
do projektowania pracy naukowej. Wstep charakteryzuje si¢ logiczng strukturg i konsekwentng
narracj3, w ktorej poszczegdlne zagadnienia wynikaja z siebie 1 prowadza do uzasadnienia
podjetej tematyki badawczej. Swiadczy to o bardzo dobrej orientacji Autorki w aktualnym
stanie wiedzy oraz umiej¢tnosci krytycznej selekcji literatury. Niektore fragmenty wstgpu
sg rozbudowane w stopniu wykraczajacym poza potrzeby bezposredniego wprowadzenia do
badan. Skrocenie wybranych partii tekstu mogloby jeszcze wyrazniej wyeksponowac¢ glowny
problem badawczy. Uwagi te majg jednak charakter redakcyjny i nie wptywaja na bardzo
wysokg oceng tej czegsci pracy.
Ocena zalozen i celu pracy

Cele pracy zostaty sformutowane w sposob jasny i logiczny, a ich konstrukcja wynika

bezposrednio z przedstawionego stanu wiedzy. Autorka podejmuje analiz¢ rozmieszczenia



neuronow zawierajacych feniksyng¢ oraz ich charakterystyki neurochemicznej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem populacji neurondw unerwiajacych szyjk¢ macicy, co stanowi wyraznie
okreslony 1 naukowo uzasadniony kierunek badan. Zalozenia badawcze sg spojne 1 dobrze
dopasowane do zastosowanych metod, a przyje¢ta koncepcja badan wskazuje na $wiadome
i przemys$lane podejscie do rozwigzania postawionego problemu. Poszczegolne etapy pracy
prowadza w sposob uporzadkowany do realizacji celow, co potwierdza wysoka kulture
metodologiczng Autorki. W konteks$cie wysokiego poziomu pracy mozna jedynie zasugerowac,
ze gtowna hipoteza badawcza mogtaby zosta¢ wyodrebniona w sposob bardziej jednoznaczny
i formalnie zaakcentowana. Takie rozwigzanie podkreslitoby jeszcze wyrazniej kierunek badan
1 ich naukowg oryginalnos¢.
Umiejetno$¢ interpretacji i dyskusji wynikow

Autorka prezentuje bardzo dobrg umiejetnos¢ interpretacji uzyskanych wynikéw. Dane
eksperymentalne zostaly przedstawione w sposob przejrzysty i logicznie uporzadkowany, a ich
analiza prowadzona jest z zachowaniem odpowiedniej ostrozno$ci interpretacyjne;j.
Na szczegolne podkreslenie zastuguje umiejetnos$¢ integrowania wynikow morfologicznych
z analizg neurochemiczng, co pozwala na wielowymiarowe ujecie badanego problemu. Autorka
konsekwentnie odnosi swoje wyniki do aktualnej literatury, co $wiadczy o dojrzatosci
naukowej i umiejetnosci prowadzenia dyskusji na wysokim poziomie. Dyskusja ma charakter
rzeczowy 1 dobrze osadzony w kontekscie wspolczesnych badan. Autorka unika nadmiernych
uogoblnien, a jednoczesnie wskazuje potencjalne kierunki dalszych badan, co nalezy oceni¢
bardzo pozytywnie. W niektorych fragmentach mozna byloby rozwazy¢ poglebienie odniesien
do badan funkcjonalnych, zwlaszcza w kontekscie mechanizméw nocycepcji. Takie
uzupetnienie mogloby jeszcze wzmocnic interpretacyjny wymiar pracy.
Ocena wnioskowania

Whioski zostaly sformutowane w sposéb spdjny, logiczny 1 w petni odpowiadajacy
przedstawionym wynikom badan. Kazdy z nich znajduje bezposrednie uzasadnienie w danych
eksperymentalnych, co §wiadczy o poprawnym procesie wnioskowania. Autorka zachowuje
wlasciwa ostrozno$¢ interpretacyjng i nie wykracza poza zakres uzyskanych wynikéw. Wnioski
syntetyzuja najwazniejsze osiggniecia pracy 1 jasno wskazujg jej znaczenie naukowe. Te czesS¢
mozna byloby uzupeli¢ o krotkie odniesienie do ograniczen badan, co dodatkowo
podkreslitoby dojrzato§¢ metodologiczng pracy.
Ocena streszczenia pracy

Streszczenie zostalo przygotowane w sposob przejrzysty i dobrze oddaje zakres

przeprowadzonych badan. Autorka jasno przedstawia cel pracy, zakres analiz oraz gléwne



kierunki badan. Tekst jest poprawny jezykowo i zachowuje wlasciwa proporcje migdzy
zwieztoscia a informacyjnoscia. Mozna uzupetnic streszczenie o wybrane dane ilosciowe, co
pozwolitoby jeszcze lepiej zobrazowaé znaczenie uzyskanych wynikow.
Ocena wykorzystanej bibliografii

Bibliografia zostata dobrana trafnie i jest aktualna. Autorka korzysta gtéwnie z prac
oryginalnych opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych, obejmujacych
zarowno klasyczne, jak i najnowsze doniesienia dotyczgce feniksyny oraz neurobiologii
zwojow DRG. Literatura zostala wykorzystana w sposob wlasciwy zarowno w czesci
teoretycznej, jak i w dyskusji wynikow, co $wiadczy o bardzo dobrej orientacji Autorki
w aktualnym stanie wiedzy.
Charakterystyka dorobku naukowego Doktorantki i wniosek koncowy

Dorobek naukowy Doktorantki jest spdjny tematycznie i wyraznie ukierunkowany na
zagadnienia neurobiologiczne. Przedstawione publikacje $wiadczag o bardzo dobrym
przygotowaniu metodologicznym oraz umiejetnosci prowadzenia badan eksperymentalnych na
wysokim poziomie. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze Doktorantka jest dojrzatym
badaczem, zdolnym do samodzielnego formutowania problemdéw naukowych oraz ich
konsekwentnej realizacji. Przedstawiona rozprawa doktorska stanowi wartosciowe
opracowanie problemu naukowego z zakresu neurobiologii i nauk medycznych. Doktorantka
wykazata si¢ bardzo dobrg znajomoscig literatury przedmiotu, umiejetnoscia planowania badan
oraz ich prawidlowe;j realizacji 1 interpretacji. Uzyskane wyniki wnosza istotny wktad w rozwdj
wiedzy dotyczacej roli feniksyny w obwodowym ukladzie nerwowym.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska w postaci cyklu publikacji Pani mgr Urszuli Mazur
spetnia wymagania stawiane dysertacjom doktorskim okreslone w art. 187 ust. 1-4 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn.
zm.). W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Medyczne
Wydzialu Lekarskiego Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie
Kandydatki do dalszych etapéw postgpowania doktorskiego.

Biorac pod uwage wysoki poziom merytoryczny pracy oraz jakos¢ przeprowadzonych

badan, rozprawa zastuguje na wyroznienie.
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