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Biologia molekularna
Molecular Biology

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad

Budowa i funkcja lipidéw i polisacharydéw. Charakterystyka struktury pierwszo-,
drugo-, trzecio- i czwartorzedowej biatek. Modyfikacje biatek i ich funkcja oraz
regulacja degradacji biatek. Struktura RNA i DNA oraz struktura chromatyny.
Replikacja, naprawa oraz rekombinacja DNA i regulacja degradacji DNA i RNA.
Transkrypcja, translacja oraz regulacja ekspresji gendw. Funkcja genomu,
transkryptomu i proteomu cztowieka oraz metody ich analizy.

Cwiczenia

Zasady pracy w pracowni biologii molekularnej. Zasady dziatania podstawowego
sprzetu laboratoryjnego. Metody izolacji kwasow nukleinowych. llosciowa i
jakosciowa analiza kwasow nukleinowych. Enzymy wykorzystywane w biologii
molekularnej. Mozliwosci zastosowania i rodzaje taricuchowej reakcji polimerazy.
Terapia genowa. Projekt poznania genomu ludzkiego. Genetyczne bazy danych.
Wykorzystanie ilosciowej tancuchowej reakcji polimerazy (QPCR) w diagnostyce
medycznej. Wtasciwosci biologiczne komérek macierzystych. Zastosowanie komérek
macierzystych w medycynie.

CEL KSZTALCENIA:

Celem nauczania przedmiotu jest zdobycie wiedzy merytorycznej z zakresu: budowy
lipidow i polisacharyddw; struktury biatek oraz ich modyfikacji potranslacyjnych i
funkcjonalnych; struktury I- i ll-rzedowg DNA i RNA oraz chromatyny; funkcji
genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz proceséw replikacji, naprawy i
rekombinacji DNA, transkrypcji i translacji, degradacji DNA, RNA i biatek i koncepcji
regulacji ekspresji genéw. Podczas zajeé przekazana zostanie wiedza merytoryczna i
praktyczna w zakresie podstawowych (izolacja, amplifikacja i elektroforeza kwaséw
nukleinowych) oraz bardziej ztozonych metod wykorzystywanych w biologii
molekularnej (ilosciowa tancuchowa reakcja polimerazy). Student przyswoi wiedze
dotyczacg planowania prostych badan naukowych, interpretowania wynikéw,
wyciggania wnioskdw oraz korzystania z internetowych baz danych jako zrédta
informacji.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OPISU
CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI
NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH:

Akty prawne kierunku okreslajace
efekty uczenia sig: 467/2024
(Kierunek lekarski),

Kod ISCED: -

Status przedmiotu: Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: A - przedmioty
podstawowe

Dyscyplina: Nauki medyczne

Jezyk wyktadowy: POL

Program: Kierunek lekarski - studia
jednolite magisterskie stacjonarne
Etap: Kierunek lekarski pierwszy rok
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Tryb studidéw:Stacjonarne

Rodzaj studiéw: Jednolite
magisterskie

Przedmioty
wprowadzajace: brak

Wymagania

wstepne: Wiedza podstawowa z
biologii.

Koordynatorzy:

Izabela Matysz-Cymborska, i.malysz-
cymborska@uwm.edu.pl




Symbole efektéw dyscyplinowych:
M/NMA_P7S_KO+++, M/NMA_P7S_UW+++, M/NMA_P7S_WG+++++++

Symbole efektéw kierunkowych:
K.5+, K.7.+, K.8.+, B.U12.+, B.U8.+, B.U11.+, B.W9.+, B.W10.+, B.W11.+, B.W12.+,
B.W14.+, B.W18.+, B.W26.+

EFEKTY UCZENIA SIE (Wiedza, Umiejetnosci, Kompetencje spoteczne):

K1 Student jest gotéw do dostrzegania i rozpoznawania oraz dokonywania samooceny
deficytow i potrzeb edukacyjnych.

K2 Student jest gotéw do korzystania z obiektywnych zrédet informaciji.

K3 Student jest gotow do formutowania wnioskdw z wtasnych pomiaréw i obserwacji.

Ul Student potrafi postugiwad sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi, takimi jak
izolacja kwaséw nukleinowych, zatozenie reakcji PCR, elektroforeza kwasow
nukleinowych w zelu agarozowym.

u2 Student potrafi korzystac z baz danych, w tym internetowych i wyszukuje potrzebna
informacje za pomocg dostepnych narzedzi.

u3 Student potrafi planowac i wykonywad proste badania naukowe oraz zinterpretowad

jego wynik i wycigga¢ wnioski.

wi Student zna i rozumie: budowe lipidéow i polisacharydéw oraz ich funkcje w
strukturach komaérkowych i pozakomaérkowych.

w2 Student charakteryzuje struktury I-, II-, Ill- i IV- rzedowa biatek, zna modyfikacje
potranslacyjne i funkcjonalne biatek oraz ich znaczenie.

w3 Student zna funkcje nukleotydéw w komoérce, strukture I- i Il rzedowg kwaséw
nukleinowych (DNA, RNA) i strukture chromatyny.

w4 Student zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz podstawowe
metody stosowane w ich poznawaniu i badaniu; opisuje procesy replikacji, naprawy
i rekombinacji DNA, transkrypcji i translacji oraz degradacji DNA, RNA i biatek; zna
koncepcje regulacji ekspresji gendéw.

W5 Student zna podstawowe metody wykorzystywane w diagnostyce laboratoryjnej, w
tym elektroforeze biatek i kwaséw nukleinowych.

We Student zna w zakresie podstawowym problematyke i zastosowanie komoérek
macierzystych w medycynie.

w7 Student zna zasady prowadzenia badan naukowych stuzgcych rozwojowi medycyny.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad-[]-Wyktad (W1;W2;W3;W4; K1;K2;K3;): informacyjny z prezentacjg multimedialna.-
Budowa i funkcja lipidéw i polisacharydéw. Charakterystyka struktury pierwszo-, drugo-,
trzecio- i czwartorzedowej biatek. Modyfikacje biatek i ich funkcja oraz regulacja degradacji
biatek. Struktura RNA i DNA oraz struktura chromatyny. Replikacja, naprawa oraz
rekombinacja DNA i regulacja degradacji DNA i RNA. Transkrypcja, translacja oraz regulacja
ekspresji genow. Funkcja genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz metody ich
analizy.

Cwiczenia-[]-Prezentacje multimedialne stanowigce wprowadzenie teoretyczne do
realizowanego tematu (W4;W5;W6;W7;U1;U2;U3;K1;K2;K3).
Cwiczenia laboratoryjne - Przeprowadzanie podstawowych analiz laboratoryjnych
nawigzujgcych do tematu ¢wiczen, pod obserwacjg i po uprzednim przeszkoleniu przez
prowadzgcego c¢wiczenia (U1;U2;U3;K1;K2;K3).-Zasady pracy w pracowni biologii
molekularnej. Zasady dziatania podstawowego sprzetu laboratoryjnego. Metody izolacji
kwaséw nukleinowych. lloSciowa i jakosciowa analiza kwasdw nukleinowych. Enzymy
wykorzystywane w biologii molekularnej. Mozliwosci zastosowania i rodzaje taricuchowej
reakcji polimerazy. Terapia genowa. Projekt poznania genomu ludzkiego. Genetyczne bazy
danych. Wykorzystanie iloSciowe]j fancuchowej reakcji polimerazy (qPCR) w diagnostyce




medycznej. Wtasciwosci biologiczne komoérek macierzystych. Zastosowanie komarek
macierzystych w medycynie.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE:

Cwiczenia-(Sprawdzian pisemny)-[]-Pisemne testy z pytaniami zamknietymi sprawdzajace
przygotowanie do biezgcych ¢wiczen (W4;W5;W6;W7;U1;U2;U3;K1;K2;K3).
Cwiczenia-(Kolokwium pisemne)-[]-Pisemny test z pytaniami zamknietymi. Warunkiem
zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 70% punktéw ze wszystkich mozliwych do osiggniecia
(W4;W5;W6;,W7;U1;U2;U3;K1;K2;K3).

Wyktfad-(Egzamin pisemny)-[]-Pisemny test z pytaniami zamknietymi jednokrotnego
wyboru. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 60% punktéw ze wszystkich
mozliwych do osiggniecia (W1;W2;W3;W4;W5;W6;K1;K2;K3).

Literatura:
1. Genetyka molekularna, Weglenski P., PWN, 2021, Strony:, Tom: (literatura
podstawowa)

2. Genomy, Brown T.A., PWN, 2019, Strony:, Tom: (literatura podstawowa)

3. Hodowla komérek i tkanek, Stoktosowa S. i in., PWN, 2006, Strony: , Tom: (literatura
podstawowa)

4. Genetyka medyczna i molekularna, Bal J., PWN, 2017, Strony: , Tom: (literatura
uzupetniajaca)

5. Podstawy biologii komérki, Alberts B. i in., PWN, 2009, Strony:, Tom:1 (literatura
uzupetniajaca)

6. Podstawy biologii molekularnej, Alison L.A., UW, 2019, Strony:, Tom: (literatura
podstawowa)

7. Genetyka medyczna - podrecznik dla studentéw, Drewa G., Ferenc T.,, Edra Urban
Partner, Wroctaw, 2015, Strony:, Tom: (literatura uzupetniajgca)
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Szczegbtowy opis przyznanej punktacji ECTS — cze$¢ B
48SJO-BIOLMOL Biologia molekularna
2024 Molecular Biology
ECTS: 3.00

Na przyznanag liczbe punktéw ECTS sktadaja sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wykfad 5h
- udziat w: Cwiczenia 25h
- konsultacje 4h

Ogétem: 34 h

2. Samodzielna praca studenta:

Przygotowanie do sprawdzianéw, kolokwium, 41.00 h
oraz egzaminu.

Ogdétem: 41.00 h

Ogodtem (godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta): 75.00 h

1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 75.00 h : 25 h/ECTS = 3.00 ECTS

Srednio: 3.00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego  1.36 ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta 1.64 ECTS



